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APLICACIONES TIC BASADAS EN RFID Y CODIGOS QR
EN LABORATORIOS DOCENTES Y DE INVESTIGACION

El uso de las TIC estd cada vez mds extendido gracias a la penetracion de equipos portatiles
como ordenadores, tablets o smartphones, que pueden facilitar el autoaprendizaje.

La consulta de manuales de los equipos, dispositivos e instrumentacién utilizados en los
laboratorios docentes de RF mediante el uso de etiquetas RFID pasivas situadas en los disposi-
tivos a medir y en los instrumentos a utilizar para cada una de las prdcticas permitiran el acceso
a una base de datos documental o de video tutoriales en la que se encuentran desarrollados
distintos aspectos relacionados con la practica a realizar, como son la descripcién de los dispo-
sitivos y los pasos a seguir en la medida de sus parametros que permiten la realizacién y la
interpretacion de las medidas.

Las mismas funcionalidades se pueden conseguir sustituyendo las etiquetas RFID por cddigos
QR, cuya captura permitird acceder a la misma base de datos. Se consigue un abaratamiento al
no tener que utilizar etiquetas ni de un lector RFID.

La implementacion de una App que lea la etiqueta o el codigo QR y redirija al usuario hacia la
informacion disponible en el propio dispositivo portatil o en un servidor externo a través de
una conexion a Internet de banda ancha mediante telefonia moévil 4G o Wi-Fi- facilitara que los
alumnos e investigadores, nativos digitales, puedan resolver las dudas que les surjan en la
realizacion de las practicas.

Las caracteristicas fundamentales del sistema se basan en las propias de las tecnologias a
utilizar, siendo extensibles a cualquier drea de practicas de laboratorio de cualquier materia.
Asi, se favorece el uso de las TIC por parte de los alumnos e investigadores, facilitando su
acceso a los manuales de usuario de los equipos de medida y dirigiéndolos en las tareas de
autoaprendizaje.

VENTAJAS Y ASPECTOS INNOVADORES

= Empleo de la tecnologia RFID y cédigos QR en entornos docentes o en laboratorios de
investigacion.

= Simplificacién del uso de manuales de equipo.
®m  Posibilidad de inclusion de video tutoriales.
= Potenciacién del uso de las TIC en entornos docentes.

®m  Acceso rapido y eficiente a la informacién por parte del alumnado o al personal de
investigacion.

®  Ayuda en el uso de la instrumentacién o el dispositivo a caracterizar.
m  Guia personalizada para la realizacion de actividades y medidas.

= Contribucién al ahorro de costes y la sostenibilidad.
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ARP-Path (FastPath) es una evolucién conceptual de los puentes transparentes con
aprendizaje que no requiere protocolo auxiliar de encaminamiento (ni de arbol de ex-
pansién) en capa dos, a diferencia de las propuestas actualmente en estandarizacion
RBridges y Shortest Path Bridges.

Cada host establece, en los conmutadores ARP-Path, un camino minimo al mismo
tiempo que se envia el paquete estdndar ARP_Request, pero inundado por todos los
enlaces. El camino marcado por el paquete ARP Request que alcanza el destino se
confirma aprovechando el paquete ARP_Reply de respuesta del host destino.

Se han realizado implementaciones de puentes ARP-Path en Linux y en la plataforma
Openflow con tarjetas NetFPGA (actualmente en pruebas), asi como simulaciones
sobre Omnet. Las prestaciones son similares a las de enrutadores de camino minimo
y muy superiores a STP. Las pruebas con trafico real y de reconfiguracién muestran la
robustez y rapidez del protocolo. ARP-Path no modifica la trama de Ethernet y es com-
patible con puentes estandar en modo nucleo-isla.

VENTAJAS Y ASPECTOS INNOVADORES

Fastpath es la primera propuesta de encaminamiento Shortest Path Bridging y de
construccién de arboles de difusion unicast/multicast en capa dos que no utiliza un
protocolo de encaminamiento adicional y por ello la mas simple.

Proporciona dispositivos de encaminamiento Ethernet Shortest Path Bridging muy
simples de configuracién cero. Compatible con el estandar IEEE 802.1D en modo
de nucleo-isla.

Los conmutadores Ethernet se utilizan en todas partes, pero tienen limitaciones
(bloqueo de muchos enlaces por el protocolo de arbol de expansion para evitar bu-
cles, de configuracién compleja).

Los conmutadores Ethernet FASTPATH proporcionan una alta utilizacion de lared y
un rendimiento igual a Shortest Path Bridges (bajo la normalizacién a 802.1aq), sin
la necesidad de ejecutar los protocolos de estado de enlace complejos en los
interruptores.

El volumen de conmutadores Ethernet
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El principal inconveniente de los protocolos de establecimiento de caminos basados
en la exploracidn instantanea de la red y denominados Fast-Path, ARP-Path y genérica-
mente All-Path se produce cuando cae un enlace o un puente.

Cuando esto sucede es necesario reparar individualmente cada camino existente de
dicho enlace cuando va a ser utilizado, lo cual requiere difundir una trama a toda a
toda lared (y procesarla de manera especial en los puentes)., lo que supone una carga
de proceso significativa para los puentes, en particular cuando el nimero de conexio-
nes activas simultdaneamente en un enlace es muy elevado (1 Gbps o 10 Gbps).

La presente invencidn consigue una reparacion agrupada de los caminos en fallo y se
realiza de forma conjunta y proactiva. Se detecta el fallo del enlace, enviando con la
trama de reparacién conjunta todas (o parte de) las direcciones de los terminales
(hosts) asociados al puerto de salida del enlace cuando éste fallé.

Mediante un mensaje de difusion dirigido a la direccidon de grupo multicast comun a
todos los puentes All-Path y con un identificador de protocolo All-Path, mensaje que
es reenviado a todos los puentes de la red y procesado en cada uno de los puentes All-
Path, el cual es respondido con la emisidn de un mensaje unicast desde cada puente
frontera del terminal (host) correspondiente a la direccién o direcciones a reparar.
Dicho mensaje es dirigido con destino al puente intermedio que origind el mensaje de
difusién y conectado al enlace en fallo. El mensaje atraviesa cada puente y produce el
aprendizaje en dicho puente de la direccidn del terminal destino, reparando asi el ca-
mino al destino.

Este mensaje unicast puede ser un mensaje especial UnicastPathReply o un mensaje
estandar ARP Reply.

VENTAJAS Y APLICACIONES

El principal aspecto innovador de la patente es la reparacidon agrupada conjunta de
todos los caminos utilizados por un enlace cuando éste falla, la cual resuelve el princi-
pal limite de escalabilidad del protocolo.

Computacionalmente menos costoso dado que:

® Reduce drasticamente la carga de mensajes de reparacién difundidos en la red y de
proceso en los switches intermedios.

= No requiere distribuir toda la red (y procesar de manera conjunta los puentes).

® La reparacion se realiza de manera agrupada por switch destino y no individual-
mente.
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Amplitud

FIGURA 1

Sistema de sensado distribuido que comprende; medios de emisién de luz adaptados
para emitir las sefales de sonda y bombeo en la fibra, medios de discriminacién adap-
tados para separar las dos sefiales correspondientes a la banda amplificada y a la ban-
da atenuada a lo largo de la fibra dptica objeto de monitorizacién, medios de detec-
cién adaptados para obtener la diferencia entre la banda de amplificacién y la banda
de atenuacidn estimulada, o viceversa y medios de andlisis, adaptados para imple-
mentar la técnica de sensado distribuido basado en scattering Brillouin utilizando la
medida diferencial de la banda de amplificacion y la banda de atenuacién estimulada,
en lugar de la medida de una Unica banda como ocurre en los sistemas tradicionales.
Se contemplan dos opciones preferentes para los medios de discriminacion:

= Un dispositivo que discrimina en frecuencia.

= Un dispositivo que discrimina en polarizacion.

Una vez separadas las dos sefiales (banda amplificada y banda atenuada) de manera
gue se puedan analizar de forma independiente, se contemplan dos opciones prefe-
rentes para los medios de deteccién:

= Un detector balanceado.
= Dos detectores simples (fotoreceptores).

En un segundo aspecto, se presenta un método de sensado distribuido que compren-
de separar las dos sefales correspondientes a la banda amplificada y a la banda
atenuada a lo largo de la fibra éptica objeto de monitorizacidn, para obtener una sefial
con ma- yor amplitud, mejorando la relacion sefial-ruido en la sefial del sensor, el
rango dindmi- co y aumentando por tanto la longitud de alcance asi como disminuyen-
do la incerti- dumbre de la medida.

La presente invencién soluciona los problemas antiguos mediante un sistema vy
método de sensado que implementa cualquiera de las técnicas basadas en scattering
estimula- do Brillouin (sistemas tipo BOTDA, BOFDA y BOCDA incluyendo sus varian-
tes) mediante una deteccion diferencial de las bandas amplificada y atenuada.

VENTAJAS Y APLICACIONES

= Mejora la relacion sefial-ruido en la sefial del sensor, rango dindmico y aumenta la
longitud de alcance, asi como disminuye la incertidumbre de la medida.

= Se elimina el ruido comuin que haya presente en las dos bandas de la sefial de
sonda.

= En el caso de emplear un detector balanceado en deteccion, se mejoran las caracte-
risticas de saturacién del detector, pudiéndose conseguir amplitudes de sefial
mucho mas grandes que en el caso convencional de deteccion.
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Se trata de un sistema y método de sensado que permite la caracterizacion totalmen-
te distribuida de medios de fibra éptica con una topologia arbitraria de ramificacio-
nes, empleando técnicas de multiplexado en longitud de onda para interrogar e iden-
tificar las distintas ramas de dicho medio de fibra éptica. En un primer aspecto de la
invencién, se presenta un sistema de caracterizacion distribuida con al menos una
ramificacion de la que surgen dos o mas segmentos de fibra dptica. En un segundo
aspecto, se presenta un método de caracterizacion distribuida aplicable a un medio
de fibra dptica, con al menos una ramificacién, comprendiendo la ramificacién a su
vez al menos dos segmentos de fibra éptica.

En una de sus implementaciones preferentes, el método consiste caracterizar el me-
dio de fibra éptica mediante una técnica de reflectometria dptica sensible a la fase
(¢OTDR).

VENTAJAS Y APLICACIONES

El sistema y método de la invencién permiten caracterizar medios de fibra dptica con
una topologia arbitraria de ramificaciones sin necesidad de afiadir equipos de medida
en cada una de dichas ramificaciones.

La caracterizacion proporcionada es totalmente distribuida, es decir, proporciona
medidas resueltas en longitud, siendo dichas medidas ademds continuas y no mues-
treadas.

El sistema y método de la invencidn son facilmente escalables a cualquier topologia
del medio de fibra éptica y a cualquier técnica de sensado y metrologia distribuidos, y
permite alcanzar longitudes maximas de sensado similares a las de dichas técnicas
cuando se emplean en un Unico segmento de fibra. La presente invencion presenta las
siguientes ventajas competitivas: Aplicacién a redes complejas con ramificaciones
arbitrarias sin necesidad de afiadir equipos de medida en cada una de las ramificacio-
nes. Caracterizacién totalmente distribuida, proporcionando medidas resueltas en
longitud, continuas y no muestreadas. Adaptacién a cualquier topologia del medio de
fibra dptica, técnicas de sensado y metrologia distribuidos.
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DEFINICION Y DISENO DE ARQUITECTURAS EFICIENTES
PARA SISTEMAS ELECTRONICOS AVANZADOS

El grupo de investigaciéon GEINTRA del Departamento de Electronica de la Universidad de
Alcald presenta una dilatada y amplia experiencia en la definicidn y disefio de sistemas electré-
nicos empotrados, de elevadas complejidad y exigencias, para la implementacidn de arquitec-
turas eficientes en distintos campos de aplicacién: comunicaciones, transporte, energia,
control y potencia, sistemas sensoriales, etc.

Este tipo de soluciones, basadas en SoC (System-on-Chip), dispositivos FPGA (Field-Program-
mable Gate Array) y/o procesadores, suponen una alternativa eficaz, con ventajas competiti-
vas en frecuencias abordadas, tiempos de respuesta, sistematizacion de pruebas y ensayos,
homologaciones de seguridad, etc.

VENTAJAS Y ASPECTOS INNOVADORES

El grupo GEINTRA se encuentra en disposicion de proceder al disefio e implementacion
mediante arquitecturas avanzadas (entre ellas SoC) de algoritmos de procesamiento digital de
sefial, de control, y de cualquier ambito de aplicacidn en general, los cuales son analizados en
detalle para poder proceder a la definicion de la propuesta mas idénea para su implementa-
cién en dispositivos de Ultima generacion. Este tipo de desarrollos y experiencia supone un
avance importante a la hora de elaborar soluciones exitosas para el mercado de productos
electronicos, susceptibles de ser incorporadas a cualquier area de aplicacion donde sea
necesario un sistema electrénico de tratamiento de la informacidn de altas prestaciones, con
posibles soluciones mixtas hardware/ software.

En la mayoria de los casos, la entidad buscada estara interesada en el saber hacer y conoci-
mientos transversales del grupo de investigacion en el disefio de sistemas electrdnicos, arqui-
tecturas eficientes y SoCs para su aplicacion en alguno de los campos de aplicacion ya aborda-
dos en el grupo, asi como en nuevas areas y dominios, de interés para ambas partes. Para ello,
se establecerd una colaboracion dentro de un determinado marco legal, como pudiera ser un
contrato de investigacion.

GEINTRA busca alcanzar acuerdos de cooperacidn técnica con empresas de los sectores TIC e
industrial en general, y mas particularmente en dreas como las comunicaciones, los sistemas
sensoriales y de posicionamiento o el transporte.
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La invencién propone un procedimiento de recepcion de sefiales multiportadora
moduladas en el transmisor con un sistema wavelet OFDM.

Este receptor incluye una etapa adicional que facilita el proceso de igualacién del
canal en el dominio de la frecuencia. La invencidn propone un algoritmo rapido de
implementacién que efectla la recepcién de sefiales, y de forma opcional, una etapa
de igualacion de canal con un Unico coeficiente o funciéon sistema por subportadora.
Esta invencidn se puede utilizar en todas aquellas técnicas que empleen modulacion
multiportadora basada en modulacion Wavelet OFDM en el transmisor. La invencion
presenta los siguientes aspectos innovadores:

= Es un receptor compatible con varios estandares de comunicaciones por la red
eléctrica.

Presenta mayor eficiencia espectral que OFDM enventanada.

Aumenta la robustez del sistema, disminuyendo la probabilidad de error.

Permite mejorar el régimen binario en entornos hostiles muy ruidosos.

VENTAJAS Y APLICACIONES

Smart Grid (SG) e loT supondran unos de los mayores cambios tecnoldgicos en la pri-
mera mitad del siglo XXI. Dentro del contexto de SG, las tecnologias y sistemas orien-
tadas a loT estan experimentando un crecimiento sobresaliente (28.5 % entre 2016 y
2020), con un gran numero de sectores sociales y econdmicos demandando/
ofreciendo nuevos productos del/al mercado.

Este cambio debe sustentarse en tecnologias de comunicacidn que provean a SG e loT
de capacidad, eficiencia y fiabilidad en la transmisién de la informacién. Las comuni-
caciones por la red eléctrica (PLC) estan bien posicionadas para ofrecer este servicio,
pues ofrecen como principales ventajas:

® La reduccidn de costes en la implantacidn de la infraestructura, pues utiliza el ca-
bleado eléctrico ya existente

= Es la tecnologia que mayor capilaridad presenta, ya que permite el acceso a todas
las entidades loT y sistemas que tengan alimentacion de la red eléctrica.

WavOFDM es la técnica de modulacion que se ha propuesto en transmision de datos
de banda ancha para PLC dentro del hogar y en plataformas en el estandar IEEE 1901,
se ha propuesto también en el estandar de PLC para Smart Grid, y es muy probable
gue también sea desplegada en PLC para loT.



OFERTA
TECNOLOGICA

Cdédigo
TIC_UAH_16

Areas de aplicacién

Tecnologias de la Informacion
y las Telecomunicaciones

Ciencias bioldgicas
Tecnologias industriales O‘

Tipo de colaboracion

= Contacto con empresas y/o
entidades para la solicitud
de proyectos que faciliten
el desarrollo del sistema

= Acuerdo comercial con
asistencia técnica

= Cooperacion técnica

Investigadores principales

Prof. Ma Dolores Rodriguez
Moreno

CONTACTO
D

OTRI Universidad de Alcald
Escuela Politécnica Superior
Campus Cientifico-Tecnoldgico
28805, Alcald de Henares
(Madrid)

(+34) 91 885 45 61
otriuah@uah.es

0 @otriuah

0 OTRI Universidad de Alcala

Ultima actualizacién 06/2020

TCARE SOLUCIONES ROBOTICAS PARA EL TELECUIDADO

Proponemos un conjunto de herramientas innovadoras para empresas de teleasistencia y de
asistencia médica.Estas herramientas se componen de tres partes para lograr tres objetivos:

= |Implementar telepresencia en las casas de los pacientes. Con la telepresencia, los cuidado-
res pueden ponerse en contacto rapidamente con los pacientes consiguiendo a su vez
importante reducciones en gastos de desplazamiento.

m Proporcionar alarmas en tiempo real sobre el estado de los pacientes.

m  Elaborar informes médicos sobre el comportamiento de los pacientes.

Las tres partes que componen el sistema son:

Un robot auténomo o telecontrolado que implementa la telepresencia.

Una red de sensores para monitorizar al paciente de forma no intrusiva logrando asi la
adquisicion de importantes variables sobre el estado del paciente.

Una plataforma web que permite a los cuidadores manejar el sistema. Mediante inteligencia
artificial, la plataforma web proporciona alarmas e informes médicos. Ademds, los cuidadores
pueden controlar el robot de telepresencia desde la misma.

VENTAJAS Y ASPECTOS INNOVADORES

Hasta la fecha, las soluciones ofrecidas a las personas dependientes consisten en un botén en
forma de collar de emergencia o un botén de emergencia en forma de teléfono (con o sin
GPS). Se tratan de sistemas activos donde el paciente tiene un rol importante. Nuestro sistema
plantea una nueva gestion de alarmas para el beneficio de pacientes y cuidadores permitiendo
un mejor posicionamiento en el mercado, escalabilidad en entornos sanitarios y reduccion de
los gastos de desplazamiento:

®  Un nuevo nivel de teleasistencia 3.0 que implementa bases de datos e-salud y telepre-
sencia.

Una solucién robdtica que implementa telepresencia.

Una plataforma web como herramienta para cuidadores.

Un rol pasivo del paciente ante la utilizacion del sistema.

Una gestidon efectiva de posibles caidas de los pacientes y alarmas mediante la moni-
torizacién con una red sensorial.
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Sistema de medida distribuida de variaciones locales del indice de refraccién entre
distintos estados de una fibra éptica, por comparacién de perfiles de amplitud de
dispersion Rayleigh generados en dos estados distintos de la fibra por sendos pulsos
de luz de frecuencia instantanea variable en el tiempo e invariante entre pulsos. El
sistema comprende :

= Medios de emisidn que generan pulsos épticos con un mismo perfil de frecuencia
instantanea, siendo variable a lo largo de un mismo pulso.

= Medios de recepcién que reciben las sefiales dpticas retrodispersadas, conecta-
dos al mismo extremo de la fibra que los medios de emisidn (mediante un circula-
dor dptico).

= Medios de deteccién que miden, al menos, el perfil de amplitud de las sefiales
Opticas retrodispersadas.

= Medios de computo que calculan las variaciones locales de indice de refraccion
ocurridas entre distintos estados de la fibra éptica

El sistema comprende medios de ampliacion distribuida que amplifican la sefial emiti-
da dentro de la fibra éptica, y permite caracterizar mayores longitudes de fibra. El
método comprende:

= Generary transmitir las sefiales dpticas descritas a través de una fibra bajo test.

m  Recibir las sefiales dpticas retrodispersadas generadas en la fibra, en el mismo
extremo de la fibra que la transmisién.

= Medir los perfiles de amplitud de las sefiales dpticas retrodispersadas utilizando
un fotodetector cuya salida sirva de entrada a un medio de digitalizacion, como un
osciloscopio.

= El método puede incluir medir los perfiles de amplitud y frecuencia de la sefial
Optica pulsada o bien utilizar unos almacenados.

®  Calcular las variaciones locales de indice de refraccion de la fibra ocurridas entre
distintos estados de la fibra.

Con el sistema, método y programa de ordenador de la invencién, se obtiene una
medida de variaciones locales de indice de refraccion de la fibra de alta resolucion
espacial, alta sensibilidad y alta velocidad.

VENTAJAS Y APLICACIONES

La invencidn proporciona una caracterizacion de alta resolucion espacial, sensibilidad
y velocidad, necesitando un Unico pulso para caracterizar un estado de la fibra dptica
en lugar de recurrir a barridos de frecuencia en multiples pulsos.

Limita el niumero de elementos y, por tanto, reduce el coste del sistema sensor.
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LASER PULSADO ANCLADO EN MODOS CON ABSORBENTE SATURABLE

Se trata de un Laser pulsado anclado en modos cuyo resonador éptico comprende un
absorbente saturable basado en nitruros de grupo lll. El uso de este tipo de materiales
como absorbente saturable permite alcanzar una elevada estabilidad y energia de
emision sin aumentar la complejidad del sistema. El nitruro de grupo Il se selecciona
de entre uno de los siguientes subgrupos, pudiendo comprender elementos de varios
subgrupos con el fin de configurar la longitud de onda y potencia de emision del
dispositivo. Compuestos binarios: nitruro de galio (GaN), nitruro de aluminio (AIN) o
nitruro de indio (InN). Compuestos ternarios de nitruro de galio y nitruro de indio,
como por ejemplo el InGaN. El resonador y el absorbente saturable estan configura-
dos para generar radiacidn electromagnética centrada en cualquier longitud de onda
comprendida entre el espectro visible, el espectro infrarrojo cercano y el espectro
infrarrojo medio.

VENTAJAS Y APLICACIONES

Se trata de una utilizacién de nitruros de grupo lll totalmente novedosa en el dmbito
general. Particularmente relacionado con el desarrollo de laser, introduce como
absorbentes saturables materiales compuestos de nitruros de grupo lll, que permiten
alcanzar una elevada estabilidad y energia de emisidn sin aumentar la complejidad del
sistema. El grupo busca empresas en estos sectores para firmar acuerdos de coopera-
cién técnica, acuerdos comerciales con asistencia técnica y acuerdos de licencia de
patente.

El ldser anclado en modos descrito proporciona una elevada potencia de pico, energia
por pulso, estabilidad y rango de operacion. Asimismo, permite operar independien-
temente de la polarizacién, simplificando notablemente el disefio y el control del
dispositivo.

Desarrollo con costes razonables y posibilidad de distribucion en el mercado interna-
cional: EE.UU, Europa y Japon.

El grupo busca empresas del sector TIC o cualquier compafia que fabrique lasers
anclados en modos en fibra déptica, para firmar acuerdos de cooperacidn técnica,
acuerdos comerciales con asistencia técnica y acuerdos de licencia de patente.
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Figura 1: Muestra la composicion de la maqueta didactica interactiva con las piezas armadas mostrando la estruc-
tura de la célula vegetal con sus orgéanulos. (1) Mitocondria; (2) Aparato de Golgi; (3) Reticulo endoplasmatico liso;

(4) Reticulo endoplasmatico rugoso; (5) Nucleo; (6) Vacuola; (7) Cloroplasto.; (8) Estructura pentagonal verde.

La presente invencion propone la creacidn de una maqueta didactica interactiva y
armable. Esta maqueta se puede emplear tanto en educacidon primaria como en
secundaria.

La maqueta comprende la base de la célulay en la parte externa las paredes celulares.
La base de la maqueta comprende espacios huecos que se corresponden con los orga-
nulos de la célula vegetal que representan, incluyendo el médulo de las mitocondrias,
el médulo de los cloroplastos, el médulo del nucleo, el médulo del reticulo endoplas-
matico liso, el médulo del reticulo endoplasmatico rugoso, el médulo de la vacuola y
el mddulo del aparato de Golgi.

Para permitir una cémoda utilizacién de la maqueta y que sea facilmente manipula-
ble, las piezas que la conforman encajan en sus correspondientes huecos. De esta
forma el usuario puede separar, pulsar y manipular las piezas que le interesen en cada
momento sin tener que desmontar el conjunto completo. Gracias a su forma
tridimensional, la maqueta didactica facilita la compresion de la estructura de la
célula vegetal.

Ademas, la presente invencidn proporciona el contacto fisico necesario para mejorar
la asimilacion de conceptos y comprender la estructura de una célula vegetal de una
forma sencilla y asequible al nivel cognitivo del usuario.

VENTAJAS Y APLICACIONES

La combinacion de la impresion en 3D de la célula y la robdtica para la interaccion con
el alumno, supone una novedad en el mercado.

= No se ha encontrado nada igual en la bibliografia cientifica consultada.
= No se ha encontrado nada igual en un informe de busqueda completo.



