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Tic´s
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�d/��ďĂƐĂĚĂƐ�ĞŶ�Z&/��Ǉ�ĐſĚŝŐŽƐ�YZ�ĞŶ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ĚŽĐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�

Conmutador ethernet fast path (ARP-PATH)

Procedimiento para la reparación agrupada de caminos en fallo y puente red ARP-PATH//ALL PATH

^ŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ƐŽďƌĞ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ�ďĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ƐĐĂƩĞƌŝŶŐ�ďƌŝůůŽƵŝŶ�ĞƐƟŵƵůĂĚŽ

^ŝƐƚĞŵĂ�Ǉ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚĂ�ĐŽŶƟŶƵĂ�ĚĞ�ƵŶ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ

�ĞĮŶŝĐŝſŶ�Ǉ�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ĂƌƋƵŝƚĞĐƚƵƌĂƐ�ĞĮĐŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽƐ�ĂǀĂŶǌĂĚŽƐ

�ŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞůĂŹĞƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶ�ƌĞĐĞƉƚŽƌ�tĂǀĞůĞƚ�K&�D

dĐĂƌĞ�ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ�ƌŽďſƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƚĞůĞĐƵŝĚĂĚŽ

^ŝƐƚĞŵĂ�Ǉ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚĂ�ĚĞ�ǀĂƌŝĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�şŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ƌĞĨƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĮďƌĂ�
ſƉƟĐĂ

Láser pulsado anclado en modos con absorbente saturable

�ĠůƵůĂ�ǀĞŐĞƚĂů�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĂ͗�WƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞ�ƌŽďſƟĐĂ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ

WƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ƉĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ůĂ�ĞƐƟŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�^ǇŵďŽů�dŝŵŝŶŐ�KīƐĞƚ�;^dKͿ�ƉĂƌĂ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�
ŵƵůƟƉŽƌƚĂĚŽƌĂ�Ǉ�ĚĞ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĂ�ƷŶŝĐĂ

^ŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƐŽŶĚĂƐ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌŝǌĂĐŝſŶ�ĂƉůŝĐĂĚŽ�Ă�ŽďũĞƚŽƐ�ĚĞ�ƵƐŽ�ĐŽƟĚŝĂŶŽ͕�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĚĞƚĞĐ-

ĐŝſŶ�ĚĞ�ĞŶĨĞƌŵĞĚĂĚĞƐ�ŶĞƵƌŽŐĞŶĞƌĂƟǀĂƐ�Ž�ĚĞƐǀŝĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ơƉŝĐŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƉĞƌƐŽŶĂ

Procedimiento de establecimiento y borrado de caminos y de reenvío de tramas para conexiones de 

transporte TCP y puente de red

WƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂďůĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͕�ƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ�Ǉ�ďŽƌƌĂĚŽ�ĚĞ�ĐĂŵŝŶŽƐ�ŵƷůƟƉůĞƐ�ĚŝƐũƵŶƚŽƐ͕�ĚĞ�ƌĞĞŶǀşŽ�
ĚĞ�ƚƌĂŵĂƐ�Ǉ�ƉƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ƌĞĚ͘�DƵůƟƉůĞ�ĚŝƐŝŽŝŶƚ�ƉĂƚŚƐ�;D�WͿ

WƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�ĐŽŽƉĞƌĂƟǀŽ�^�EͲZ���ĚĞ�ƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂŵŝŶŽƐ�ĞŶ�ĨĂůůŽ�Ǉ�ƉƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ƌĞĚ

^ŝƐƚĞŵĂ�Ǉ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚĂ�ĚĞ�ƉĞƌĮů�ĚĞ�ĚŝƐƉĞƌƐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ

�ĚĂƉƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�Ă�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ƉĞƌƐŽŶĂůĞƐ�ĚĞů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ͘�DĞũŽƌĂ�ĚĞ�ůĂ�
accesibilidad en la educación on line

Sistema de mejora de la accesibilidad en plataformas de aprendizaje mediante pulsadores para 

personas con discapacidad motriz

dĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ƐĞŶƐĂĚŽ�ĞĮĐŝĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƐŵĂƌƚ�ĐŝƚǇ

^ŝƚĞŵĂ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƵƚſŶŽŵŽ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ƌŽďſƟĐĂ

Sistemas y aplicaciones basadas en posicionamiento en interiores con led

^ĞƋƵĞŶĐĞƉƌŽϭϵ͗�WƌŽŐƌĂŵĂ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ƐĞĐƵĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ���E�Ǉ�ƉƌŽƚĞşŶĂƐ



APLICACIONES TIC BASADAS EN RFID Y CÓDIGOS QR
EN LABORATORIOS DOCENTES Y DE INVESTIGACIÓN

RESUMEN

�ů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�d/��ĞƐƚĄ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĄƐ�ĞǆƚĞŶĚŝĚŽ�ŐƌĂĐŝĂƐ�Ă�ůĂ�ƉĞŶĞƚƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ƉŽƌƚĄƟůĞƐ�
como ordenadores, tablets o smartphones, que pueden facilitar el autoaprendizaje.
>Ă� ĐŽŶƐƵůƚĂ� ĚĞ� ŵĂŶƵĂůĞƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ĞƋƵŝƉŽƐ͕� ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ� Ğ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ƵƟůŝǌĂĚŽƐ� ĞŶ� ůŽƐ�
ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ĚŽĐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�Z&�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞƟƋƵĞƚĂƐ�Z&/��ƉĂƐŝǀĂƐ�ƐŝƚƵĂĚĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĚŝƐƉŽƐŝ-
ƟǀŽƐ�Ă�ŵĞĚŝƌ�Ǉ�ĞŶ�ůŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌĄĐƟĐĂƐ�ƉĞƌŵŝƟƌĄŶ�Ğů�ĂĐĐĞƐŽ�
a una base de datos documental o de video tutoriales en la que se encuentran desarrollados 
ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂƌ͕ �ĐŽŵŽ�ƐŽŶ�ůĂ�ĚĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŝƐƉŽ-
ƐŝƟǀŽƐ�Ǉ�ůŽƐ�ƉĂƐŽƐ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ�ĞŶ�ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ƐƵƐ�ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ůĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�
interpretación de las medidas.
>ĂƐ�ŵŝƐŵĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌ�ƐƵƐƟƚƵǇĞŶĚŽ�ůĂƐ�ĞƟƋƵĞƚĂƐ�Z&/��ƉŽƌ�ĐſĚŝŐŽƐ�
YZ͕�ĐƵǇĂ�ĐĂƉƚƵƌĂ�ƉĞƌŵŝƟƌĄ�ĂĐĐĞĚĞƌ�Ă�ůĂ�ŵŝƐŵĂ�ďĂƐĞ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ͘�^Ğ�ĐŽŶƐŝŐƵĞ�ƵŶ�ĂďĂƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ�Ăů�
ŶŽ�ƚĞŶĞƌ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞƟƋƵĞƚĂƐ�Ŷŝ�ĚĞ�ƵŶ�ůĞĐƚŽƌ�Z&/�͘
>Ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ��ƉƉ�ƋƵĞ�ůĞĂ�ůĂ�ĞƟƋƵĞƚĂ�Ž�Ğů�ĐſĚŝŐŽ�YZ�Ǉ�ƌĞĚŝƌŝũĂ�Ăů�ƵƐƵĂƌŝŽ�ŚĂĐŝĂ�ůĂ�
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŽƉŝŽ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ƉŽƌƚĄƟů�Ž�ĞŶ�ƵŶ�ƐĞƌǀŝĚŽƌ�ĞǆƚĞƌŶŽ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�
una conexión a Internet de banda ancha mediante telefonía móvil 4G o Wi-Fi- facilitará que los 
ĂůƵŵŶŽƐ�Ğ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ͕�ŶĂƟǀŽƐ�ĚŝŐŝƚĂůĞƐ͕�ƉƵĞĚĂŶ� ƌĞƐŽůǀĞƌ� ůĂƐ�ĚƵĚĂƐ�ƋƵĞ� ůĞƐ� ƐƵƌũĂŶ�ĞŶ� ůĂ�
ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌĄĐƟĐĂƐ͘
>ĂƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ� ĚĞů� ƐŝƐƚĞŵĂ� ƐĞ� ďĂƐĂŶ� ĞŶ� ůĂƐ� ƉƌŽƉŝĂƐ� ĚĞ� ůĂƐ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ� Ă�
ƵƟůŝǌĂƌ͕ �ƐŝĞŶĚŽ�ĞǆƚĞŶƐŝďůĞƐ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƉƌĄĐƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ŵĂƚĞƌŝĂ͘�
�Ɛş͕� ƐĞ� ĨĂǀŽƌĞĐĞ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ� ůĂƐ� d/��ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ� ůŽƐ� ĂůƵŵŶŽƐ�Ğ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ͕� ĨĂĐŝůŝƚĂŶĚŽ� ƐƵ�
ĂĐĐĞƐŽ�Ă�ůŽƐ�ŵĂŶƵĂůĞƐ�ĚĞ�ƵƐƵĂƌŝŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�Ǉ�ĚŝƌŝŐŝĠŶĚŽůŽƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƚĂƌĞĂƐ�ĚĞ�
autoaprendizaje.

VENTAJAS Y ASPECTOS INNOVADORES

�ŵƉůĞŽ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�Z&/��Ǉ�ĐſĚŝŐŽƐ�YZ�ĞŶ�ĞŶƚŽƌŶŽƐ�ĚŽĐĞŶƚĞƐ�Ž�ĞŶ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ĚĞ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͘

^ŝŵƉůŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƵƐŽ�ĚĞ�ŵĂŶƵĂůĞƐ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉŽ͘

Posibilidad de inclusión de video tutoriales.

Potenciación del uso de las TIC en entornos docentes.

�ĐĐĞƐŽ� ƌĄƉŝĚŽ� Ǉ� ĞĮĐŝĞŶƚĞ� Ă� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ƉŽƌ� ƉĂƌƚĞ� ĚĞů� ĂůƵŵŶĂĚŽ� Ž� Ăů� ƉĞƌƐŽŶĂů� ĚĞ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͘

�ǇƵĚĂ�ĞŶ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ž�Ğů�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�Ă�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌ͘

'ƵşĂ�ƉĞƌƐŽŶĂůŝǌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ŵĞĚŝĚĂƐ͘

�ŽŶƚƌŝďƵĐŝſŶ�Ăů�ĂŚŽƌƌŽ�ĚĞ�ĐŽƐƚĞƐ�Ǉ�ůĂ�ƐŽƐƚĞŶŝďŝůŝĚĂĚ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

OTRI Universidad de Alcalá
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�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
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CONMUTADOR ETHERNET FAST PATH (ARP-PATH)

RESUMEN

ARP-Path (FastPath) es una evolución conceptual de los puentes transparentes con 
aprendizaje que no requiere protocolo auxiliar de encaminamiento (ni de árbol de ex- 
pansión) en capa dos, a diferencia de las propuestas actualmente en estandarización 
RBridges y Shortest Path Bridges.
Cada host establece, en los conmutadores ARP-Path, un camino mínimo al mismo 
ƟĞŵƉŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶǀşĂ�Ğů�ƉĂƋƵĞƚĞ�ĞƐƚĄŶĚĂƌ��ZWͺZĞƋƵĞƐƚ͕�ƉĞƌŽ�ŝŶƵŶĚĂĚŽ�ƉŽƌ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�
ĞŶůĂĐĞƐ͘��ů� ĐĂŵŝŶŽ�ŵĂƌĐĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ƉĂƋƵĞƚĞ��ZW�ZĞƋƵĞƐƚ�ƋƵĞ�ĂůĐĂŶǌĂ�Ğů�ĚĞƐƟŶŽ�ƐĞ�
ĐŽŶĮƌŵĂ�ĂƉƌŽǀĞĐŚĂŶĚŽ�Ğů�ƉĂƋƵĞƚĞ��ZWͺZĞƉůǇ�ĚĞ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂ�ĚĞů�ŚŽƐƚ�ĚĞƐƟŶŽ͘
Se han realizado implementaciones de puentes ARP-Path en Linux y en la plataforma 
KƉĞŶŇŽǁ� ĐŽŶ� ƚĂƌũĞƚĂƐ� EĞƚ&W'�� ;ĂĐƚƵĂůŵĞŶƚĞ� ĞŶ� ƉƌƵĞďĂƐͿ͕� ĂƐş� ĐŽŵŽ� ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�
sobre Omnet. Las prestaciones son similares a las de enrutadores de camino mínimo 
Ǉ�ŵƵǇ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�Ă�^dW͘ �>ĂƐ�ƉƌƵĞďĂƐ�ĐŽŶ�ƚƌĄĮĐŽ�ƌĞĂů�Ǉ�ĚĞ�ƌĞĐŽŶĮŐƵƌĂĐŝſŶ�ŵƵĞƐƚƌĂŶ�ůĂ�
ƌŽďƵƐƚĞǌ�Ǉ�ƌĂƉŝĚĞǌ�ĚĞů�ƉƌŽƚŽĐŽůŽ͘��ZWͲWĂƚŚ�ŶŽ�ŵŽĚŝĮĐĂ�ůĂ�ƚƌĂŵĂ�ĚĞ��ƚŚĞƌŶĞƚ�Ǉ�ĞƐ�ĐŽŵ-
ƉĂƟďůĞ�ĐŽŶ�ƉƵĞŶƚĞƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ĞŶ�ŵŽĚŽ�ŶƷĐůĞŽͲŝƐůĂ͘

Fastpath es la primera propuesta de encaminamiento Shortest Path Bridging y de 
ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĄƌďŽůĞƐ�ĚĞ�ĚŝĨƵƐŝſŶ�ƵŶŝĐĂƐƚͬŵƵůƟĐĂƐƚ�ĞŶ�ĐĂƉĂ�ĚŽƐ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƵƟůŝǌĂ�ƵŶ�
protocolo de encaminamiento adicional y por ello la más simple.

VENTAJAS Y ASPECTOS INNOVADORES

WƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�ĚĞ�ĞŶĐĂŵŝŶĂŵŝĞŶƚŽ��ƚŚĞƌŶĞƚ�^ŚŽƌƚĞƐƚ�WĂƚŚ��ƌŝĚŐŝŶŐ�ŵƵǇ�
ƐŝŵƉůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂĐŝſŶ�ĐĞƌŽ͘��ŽŵƉĂƟďůĞ�ĐŽŶ�Ğů�ĞƐƚĄŶĚĂƌ�/����ϴϬϮ͘ϭ��ĞŶ�ŵŽĚŽ�
ĚĞ�ŶƷĐůĞŽͲŝƐůĂ͘

>ŽƐ�ĐŽŶŵƵƚĂĚŽƌĞƐ��ƚŚĞƌŶĞƚ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂŶ�ĞŶ�ƚŽĚĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ͕�ƉĞƌŽ�ƟĞŶĞŶ� ůŝŵŝƚĂĐŝŽŶĞƐ�
(bloqueo de muchos enlaces por el protocolo de árbol de expansión para evitar bu- 
ĐůĞƐ͕�ĚĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂĐŝſŶ�ĐŽŵƉůĞũĂͿ͘

>ŽƐ�ĐŽŶŵƵƚĂĚŽƌĞƐ��ƚŚĞƌŶĞƚ�&�^dW�d,�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶ�ƵŶĂ�ĂůƚĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĚ�Ǉ�
ƵŶ�ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ�ŝŐƵĂů�Ă�^ŚŽƌƚĞƐƚ�WĂƚŚ��ƌŝĚŐĞƐ�;ďĂũŽ�ůĂ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĐŝſŶ�Ă�ϴϬϮ͘ϭĂƋͿ͕�ƐŝŶ�
la necesidad de ejecutar los protocolos de estado de enlace complejos en los 
interruptores.

El volumen de conmutadores Ethernet
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PROCEDIMIENTO PARA LA REPARACIÓN AGRUPADA DE CAMINOS
EN FALLO Y PUENTE RED ARP-PATH/ALL-PATH

RESUMEN

El principal inconveniente de los protocolos de establecimiento de caminos basados 
en la exploración instantánea de la red y denominados Fast-Path, ARP-Path y genérica- 
mente All-Path se produce cuando cae un enlace o un puente.
Cuando esto sucede es necesario reparar individualmente cada camino existente de 
ĚŝĐŚŽ�ĞŶůĂĐĞ�ĐƵĂŶĚŽ�ǀĂ�Ă�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽ͕�ůŽ�ĐƵĂů�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ĚŝĨƵŶĚŝƌ�ƵŶĂ�ƚƌĂŵĂ�Ă�ƚŽĚĂ�Ă�
ƚŽĚĂ�ůĂ�ƌĞĚ�;Ǉ�ƉƌŽĐĞƐĂƌůĂ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĞƐƉĞĐŝĂů�ĞŶ�ůŽƐ�ƉƵĞŶƚĞƐͿ͕͘�ůŽ�ƋƵĞ�ƐƵƉŽŶĞ�ƵŶĂ�ĐĂƌŐĂ�
ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƉƵĞŶƚĞƐ͕�ĞŶ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ĐƵĂŶĚŽ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽ-
ŶĞƐ�ĂĐƟǀĂƐ�ƐŝŵƵůƚĄŶĞĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ƵŶ�ĞŶůĂĐĞ�ĞƐ�ŵƵǇ�ĞůĞǀĂĚŽ�;ϭ�'ďƉƐ�Ž�ϭϬ�'ďƉƐͿ͘
>Ă�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ĐŽŶƐŝŐƵĞ�ƵŶĂ�ƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ĂŐƌƵƉĂĚĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂŵŝŶŽƐ�ĞŶ�ĨĂůůŽ�Ǉ�ƐĞ�
ƌĞĂůŝǌĂ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĐŽŶũƵŶƚĂ�Ǉ�ƉƌŽĂĐƟǀĂ͘�^Ğ�ĚĞƚĞĐƚĂ�Ğů�ĨĂůůŽ�ĚĞů�ĞŶůĂĐĞ͕�ĞŶǀŝĂŶĚŽ�ĐŽŶ�ůĂ�
ƚƌĂŵĂ�ĚĞ� ƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ� ĐŽŶũƵŶƚĂ� ƚŽĚĂƐ� ;Ž� ƉĂƌƚĞ� ĚĞͿ� ůĂƐ� ĚŝƌĞĐĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ƚĞƌŵŝŶĂůĞƐ�
;ŚŽƐƚƐͿ�ĂƐŽĐŝĂĚŽƐ�Ăů�ƉƵĞƌƚŽ�ĚĞ�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞů�ĞŶůĂĐĞ�ĐƵĂŶĚŽ�ĠƐƚĞ�ĨĂůůſ͘
DĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ŵĞŶƐĂũĞ�ĚĞ�ĚŝĨƵƐŝſŶ�ĚŝƌŝŐŝĚŽ�Ă�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŐƌƵƉŽ�ŵƵůƟĐĂƐƚ�ĐŽŵƷŶ�Ă�
ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ƉƵĞŶƚĞƐ��ůůͲWĂƚŚ�Ǉ�ĐŽŶ�ƵŶ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚŽĐŽůŽ��ůůͲWĂƚŚ͕�ŵĞŶƐĂũĞ�ƋƵĞ�
es reenviado a todos los puentes de la red y procesado en cada uno de los puentes All- 
WĂƚŚ͕�Ğů�ĐƵĂů�ĞƐ�ƌĞƐƉŽŶĚŝĚŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ĞŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ŵĞŶƐĂũĞ�ƵŶŝĐĂƐƚ�ĚĞƐĚĞ�ĐĂĚĂ�ƉƵĞŶƚĞ�
ĨƌŽŶƚĞƌĂ�ĚĞů�ƚĞƌŵŝŶĂů�;ŚŽƐƚͿ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�Ž�ĚŝƌĞĐĐŝŽŶĞƐ�Ă�ƌĞƉĂƌĂƌ͘
�ŝĐŚŽ�ŵĞŶƐĂũĞ�ĞƐ�ĚŝƌŝŐŝĚŽ�ĐŽŶ�ĚĞƐƟŶŽ�Ăů�ƉƵĞŶƚĞ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝŽ�ƋƵĞ�ŽƌŝŐŝŶſ�Ğů�ŵĞŶƐĂũĞ�ĚĞ�
ĚŝĨƵƐŝſŶ�Ǉ�ĐŽŶĞĐƚĂĚŽ�Ăů�ĞŶůĂĐĞ�ĞŶ�ĨĂůůŽ͘��ů�ŵĞŶƐĂũĞ�ĂƚƌĂǀŝĞƐĂ�ĐĂĚĂ�ƉƵĞŶƚĞ�Ǉ�ƉƌŽĚƵĐĞ�Ğů�
ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĞŶ�ĚŝĐŚŽ�ƉƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ĚĞů�ƚĞƌŵŝŶĂů�ĚĞƐƟŶŽ͕�ƌĞƉĂƌĂŶĚŽ�ĂƐş�Ğů�ĐĂͲ�
ŵŝŶŽ�Ăů�ĚĞƐƟŶŽ͘
�ƐƚĞ�ŵĞŶƐĂũĞ�ƵŶŝĐĂƐƚ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ƵŶ�ŵĞŶƐĂũĞ�ĞƐƉĞĐŝĂů�hŶŝĐĂƐƚWĂƚŚZĞƉůǇ�Ž�ƵŶ�ŵĞŶƐĂũĞ�
estándar ARP Reply.

VENTAJAS Y APLICACIONES

d/�ͺh�,ͺϬϳ

ZĞĚƵĐĞ�ĚƌĄƐƟĐĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ĐĂƌŐĂ�ĚĞ�ŵĞŶƐĂũĞƐ�ĚĞ�ƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ĚŝĨƵŶĚŝĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞĚ�Ǉ�ĚĞ�
proceso en los switches intermedios.

EŽ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌ�ƚŽĚĂ�ůĂ�ƌĞĚ�;Ǉ�ƉƌŽĐĞƐĂƌ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĐŽŶũƵŶƚĂ�ůŽƐ�ƉƵĞŶƚĞƐͿ͘

>Ă�ƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĂŐƌƵƉĂĚĂ�ƉŽƌ�ƐǁŝƚĐŚ�ĚĞƐƟŶŽ�Ǉ�ŶŽ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů-
mente.

�ů�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĂƐƉĞĐƚŽ�ŝŶŶŽǀĂĚŽƌ�ĚĞ�ůĂ�ƉĂƚĞŶƚĞ�ĞƐ�ůĂ�ƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ĂŐƌƵƉĂĚĂ�ĐŽŶũƵŶƚĂ�ĚĞ�
ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĐĂŵŝŶŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƵŶ�ĞŶůĂĐĞ�ĐƵĂŶĚŽ�ĠƐƚĞ�ĨĂůůĂ͕�ůĂ�ĐƵĂů�ƌĞƐƵĞůǀĞ�Ğů�ƉƌŝŶĐŝ-
ƉĂů�ůşŵŝƚĞ�ĚĞ�ĞƐĐĂůĂďŝůŝĚĂĚ�ĚĞů�ƉƌŽƚŽĐŽůŽ͘
�ŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ŵĞŶŽƐ�ĐŽƐƚŽƐŽ�ĚĂĚŽ�ƋƵĞ͗
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SISTEMA DE DETECCIÓN DIFERENCIAL SOBRE FIBRA ÓPTICA
BASADO EN SCATTERING BRILLOUIN ESTIMULADO

RESUMEN

Sistema de sensado distribuido que comprende; medios de emisión de luz adaptados 
ƉĂƌĂ�ĞŵŝƟƌ�ůĂƐ�ƐĞŹĂůĞƐ�ĚĞ�ƐŽŶĚĂ�Ǉ�ďŽŵďĞŽ�ĞŶ�ůĂ�ĮďƌĂ͕�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂĐŝſŶ�ĂĚĂƉͲ�
ƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞƉĂƌĂƌ�ůĂƐ�ĚŽƐ�ƐĞŹĂůĞƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ�Ă�ůĂ�ďĂŶĚĂ�ĂŵƉůŝĮĐĂĚĂ�Ǉ�Ă�ůĂ�ďĂŶͲ�
ĚĂ�ĂƚĞŶƵĂĚĂ�Ă�ůŽ�ůĂƌŐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌŝǌĂĐŝſŶ͕�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĚĞƚĞĐͲ
ĐŝſŶ�ĂĚĂƉƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�ůĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ďĂŶĚĂ�ĚĞ�ĂŵƉůŝĮĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ďĂŶĚĂ�
ĚĞ�ĂƚĞŶƵĂĐŝſŶ�ĞƐƟŵƵůĂĚĂ͕�Ž�ǀŝĐĞǀĞƌƐĂ�Ǉ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐŝƐ͕�ĂĚĂƉƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ� ŝŵƉůĞͲ
ŵĞŶƚĂƌ�ůĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĚĞ�ƐĞŶƐĂĚŽ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚŽ�ďĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ƐĐĂƩĞƌŝŶŐ��ƌŝůůŽƵŝŶ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ůĂ�
ŵĞĚŝĚĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ůĂ�ďĂŶĚĂ�ĚĞ�ĂŵƉůŝĮĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ďĂŶĚĂ�ĚĞ�ĂƚĞŶƵĂĐŝſŶ�ĞƐƟŵƵůĂĚĂ͕�
en lugar de la medida de una única banda como ocurre en los sistemas tradicionales.
Se contemplan dos opciones preferentes para los medios de discriminación:

hŶ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ƋƵĞ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂ�ĞŶ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ͘
hŶ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ƋƵĞ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂ�ĞŶ�ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝſŶ͘

hŶĂ�ǀĞǌ�ƐĞƉĂƌĂĚĂƐ�ůĂƐ�ĚŽƐ�ƐĞŹĂůĞƐ�;ďĂŶĚĂ�ĂŵƉůŝĮĐĂĚĂ�Ǉ�ďĂŶĚĂ�ĂƚĞŶƵĂĚĂͿ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�
ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĂŶ�ĂŶĂůŝǌĂƌ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ͕�ƐĞ�ĐŽŶƚĞŵƉůĂŶ�ĚŽƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ƉƌĞĨĞͲ�
rentes para los medios de detección:

Un detector balanceado.
�ŽƐ�ĚĞƚĞĐƚŽƌĞƐ�ƐŝŵƉůĞƐ�;ĨŽƚŽƌĞĐĞƉƚŽƌĞƐͿ͘

�Ŷ�ƵŶ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ĂƐƉĞĐƚŽ͕�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŶ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ƐĞŶƐĂĚŽ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚŽ�ƋƵĞ�ĐŽŵƉƌĞŶͲ
ĚĞ� ƐĞƉĂƌĂƌ� ůĂƐ� ĚŽƐ� ƐĞŹĂůĞƐ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ� Ă� ůĂ� ďĂŶĚĂ� ĂŵƉůŝĮĐĂĚĂ� Ǉ� Ă� ůĂ� ďĂŶĚĂ�
ĂƚĞŶƵĂĚĂ�Ă�ůŽ�ůĂƌŐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌŝǌĂĐŝſŶ͕�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ƐĞŹĂů�
ĐŽŶ�ŵĂͲ� ǇŽƌ� ĂŵƉůŝƚƵĚ͕�ŵĞũŽƌĂŶĚŽ� ůĂ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ƐĞŹĂůͲƌƵŝĚŽ� ĞŶ� ůĂ� ƐĞŹĂů� ĚĞů� ƐĞŶƐŽƌ͕ � Ğů�
ƌĂŶŐŽ�ĚŝŶĄŵŝͲ�ĐŽ�Ǉ�ĂƵŵĞŶƚĂŶĚŽ�ƉŽƌ�ƚĂŶƚŽ�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ĂůĐĂŶĐĞ�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ĚŝƐŵŝŶƵǇĞŶͲ
ĚŽ�ůĂ�ŝŶĐĞƌƟͲ�ĚƵŵďƌĞ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ͘
>Ă� ƉƌĞƐĞŶƚĞ� ŝŶǀĞŶĐŝſŶ� ƐŽůƵĐŝŽŶĂ� ůŽƐ� ƉƌŽďůĞŵĂƐ� ĂŶƟŐƵŽƐ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ƵŶ� ƐŝƐƚĞŵĂ� Ǉ�
ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ƐĞŶƐĂĚŽ�ƋƵĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ďĂƐĂĚĂƐ�ĞŶ�ƐĐĂƩĞƌŝŶŐ�
ĞƐƟŵƵůĂͲ�ĚŽ��ƌŝůůŽƵŝŶ�;ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƟƉŽ��Kd��͕��K&���Ǉ��K����ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ�ƐƵƐ�ǀĂƌŝĂŶͲ
ƚĞƐͿ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶĂ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ůĂƐ�ďĂŶĚĂƐ�ĂŵƉůŝĮĐĂĚĂ�Ǉ�ĂƚĞŶƵĂĚĂ͘

VENTAJAS Y APLICACIONES

d/�ͺh�,ͺϬϵ

DĞũŽƌĂ�ůĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ƐĞŹĂůͲƌƵŝĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ƐĞŹĂů�ĚĞů�ƐĞŶƐŽƌ͕ �ƌĂŶŐŽ�ĚŝŶĄŵŝĐŽ�Ǉ�ĂƵŵĞŶƚĂ�ůĂ�
ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ĂůĐĂŶĐĞ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ĚŝƐŵŝŶƵǇĞ�ůĂ�ŝŶĐĞƌƟĚƵŵďƌĞ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ͘

^Ğ� ĞůŝŵŝŶĂ� Ğů� ƌƵŝĚŽ� ĐŽŵƷŶ�ƋƵĞ�ŚĂǇĂ� ƉƌĞƐĞŶƚĞ� ĞŶ� ůĂƐ� ĚŽƐ� ďĂŶĚĂƐ� ĚĞ� ůĂ� ƐĞŹĂů� ĚĞ�
sonda.

�Ŷ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĞŵƉůĞĂƌ�ƵŶ�ĚĞƚĞĐƚŽƌ�ďĂůĂŶĐĞĂĚŽ�ĞŶ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ͕�ƐĞ�ŵĞũŽƌĂŶ�ůĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞͲ�
ƌşƐƟĐĂƐ� ĚĞ� ƐĂƚƵƌĂĐŝſŶ� ĚĞů� ĚĞƚĞĐƚŽƌ͕ � ƉƵĚŝĠŶĚŽƐĞ� ĐŽŶƐĞŐƵŝƌ� ĂŵƉůŝƚƵĚĞƐ� ĚĞ� ƐĞŹĂů�
ŵƵĐŚŽ�ŵĄƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ƋƵĞ�ĞŶ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
Escuela Politécnica Superior

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ

otriuah@uah.es

@otriuah

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

Patente
�^ϮϱϮϴϯϮϳ

�dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ
Ǉ�ůĂƐ�ƚĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ

WƌŽĨ͘ �DŝŐƵĞů�'ŽŶǌĄůĞǌ�,ĞƌƌĄĞǌ
�ƌ͘ �^ŽŶŝĂ�DĂƌơŶ�>ſƉĞǌ

Tipo de colaboración

�ŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ

�ĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�ĐŽŶ�ĂƐŝƐƚĞŶĐŝĂ
técnica

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂ
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SISTEMA Y MÉTODO DE CARACTERIZACIÓN DISTRIBUIDA
CONTINUA DE UN MEDIO DE FIBRA ÓPTICA

RESUMEN

Se trata de un sistema y método de sensado que permite la caracterización totalmen- 
ƚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚĂ�ĚĞ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƚŽƉŽůŽŐşĂ�ĂƌďŝƚƌĂƌŝĂ�ĚĞ�ƌĂŵŝĮĐĂĐŝŽ-
ŶĞƐ͕�ĞŵƉůĞĂŶĚŽ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ŵƵůƟƉůĞǆĂĚŽ�ĞŶ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ƉĂƌĂ�ŝŶƚĞƌƌŽŐĂƌ�Ğ�ŝĚĞŶ-
ƟĮĐĂƌ�ůĂƐ�ĚŝƐƟŶƚĂƐ�ƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĚŝĐŚŽ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ͘��Ŷ�ƵŶ�ƉƌŝŵĞƌ�ĂƐƉĞĐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�
invención, se presenta un sistema de caracterización distribuida con al menos una 
ƌĂŵŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐƵƌŐĞŶ�ĚŽƐ�Ž�ŵĄƐ�ƐĞŐŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ͘��Ŷ�ƵŶ�ƐĞŐƵŶĚŽ�
aspecto, se presenta un método de caracterización distribuida aplicable a un medio 
ĚĞ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ͕�ĐŽŶ�Ăů�ŵĞŶŽƐ�ƵŶĂ�ƌĂŵŝĮĐĂĐŝſŶ͕�ĐŽŵƉƌĞŶĚŝĞŶĚŽ�ůĂ�ƌĂŵŝĮĐĂĐŝſŶ�Ă�ƐƵ�
ǀĞǌ�Ăů�ŵĞŶŽƐ�ĚŽƐ�ƐĞŐŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ͘

�Ŷ�ƵŶĂ�ĚĞ�ƐƵƐ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝŽŶĞƐ�ƉƌĞĨĞƌĞŶƚĞƐ͕�Ğů�ŵĠƚŽĚŽ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌ�Ğů�ŵĞͲ�
ĚŝŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĚĞ�ƌĞŇĞĐƚŽŵĞƚƌşĂ�ſƉƟĐĂ�ƐĞŶƐŝďůĞ�Ă� ůĂ�ĨĂƐĞ�
Kd�ZͿ͘ࡏ;

VENTAJAS Y APLICACIONES

d/�ͺh�,ͺϭϬͺW

�ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�Ǉ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ�ĐŽŶ�
ƵŶĂ�ƚŽƉŽůŽŐşĂ�ĂƌďŝƚƌĂƌŝĂ�ĚĞ�ƌĂŵŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƐŝŶ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂŹĂĚŝƌ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�
ĞŶ�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�ĚŝĐŚĂƐ�ƌĂŵŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͘
La caracterización proporcionada es totalmente distribuida, es decir, proporciona 
ŵĞĚŝĚĂƐ�ƌĞƐƵĞůƚĂƐ�ĞŶ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ƐŝĞŶĚŽ�ĚŝĐŚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĂĚĞŵĄƐ�ĐŽŶƟŶƵĂƐ�Ǉ�ŶŽ�ŵƵĞƐ-
ƚƌĞĂĚĂƐ͘

�ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�Ǉ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ƐŽŶ�ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ�ĞƐĐĂůĂďůĞƐ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƚŽƉŽůŽŐşĂ�
ĚĞů�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ�Ǉ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĚĞ�ƐĞŶƐĂĚŽ�Ǉ�ŵĞƚƌŽůŽŐşĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚŽƐ͕�Ǉ�
ƉĞƌŵŝƚĞ�ĂůĐĂŶǌĂƌ� ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ŵĄǆŝŵĂƐ�ĚĞ�ƐĞŶƐĂĚŽ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�Ă� ůĂƐ�ĚĞ�ĚŝĐŚĂƐ� ƚĠĐŶŝĐĂƐ�
ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĞŵƉůĞĂŶ�ĞŶ�ƵŶ�ƷŶŝĐŽ�ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ͘�>Ă�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ůĂƐ�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ� ǀĞŶƚĂũĂƐ� ĐŽŵƉĞƟƟǀĂƐ͗� �ƉůŝĐĂĐŝſŶ� Ă� ƌĞĚĞƐ� ĐŽŵƉůĞũĂƐ� ĐŽŶ� ƌĂŵŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ�
ĂƌďŝƚƌĂƌŝĂƐ�ƐŝŶ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂŹĂĚŝƌ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ĞŶ�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ƌĂŵŝĮĐĂĐŝŽ-
ŶĞƐ͘� �ĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĐŝſŶ� ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ� ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚĂ͕� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶĚŽ�ŵĞĚŝĚĂƐ� ƌĞƐƵĞůƚĂƐ� ĞŶ�
ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ĐŽŶƟŶƵĂƐ�Ǉ�ŶŽ�ŵƵĞƐƚƌĞĂĚĂƐ͘��ĚĂƉƚĂĐŝſŶ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƚŽƉŽůŽŐşĂ�ĚĞů�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�
ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ͕�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ƐĞŶƐĂĚŽ�Ǉ�ŵĞƚƌŽůŽŐşĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚŽƐ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

Patente
�^Ϯϱϲϭϲϳϵ�Ϯ

dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ
y las telecomunicaciones
�ŶĞƌŐşĂ
&ĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ
ĚĞ�ůŽƐ�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ�Ǉ�Ğů�dƌĂŶƐƉŽƌƚĞ

WƌŽĨ͘ �DŝŐƵĞů�'ŽŶǌĄůĞǌ�,ĞƌƌĄĞǌ
�ƌĂ͘�^ŽŶŝĂ�DĂƌơŶ�>ſƉĞǌ

Tipo de colaboración

�ŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ

�ĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�ĐŽŶ�ĂƐŝƐƚĞŶĐŝĂ
técnica

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂ

Última actualización 06/2020



DEFINICIÓN Y DISEÑO DE ARQUITECTURAS EFICIENTES
PARA SISTEMAS ELECTRÓNICOS AVANZADOS

RESUMEN

�ů� ŐƌƵƉŽ� ĚĞ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ� '�/EdZ�� ĚĞů� �ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� �ůĞĐƚƌſŶŝĐĂ� ĚĞ� ůĂ� hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ� ĚĞ�
�ůĐĂůĄ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŶĂ�ĚŝůĂƚĂĚĂ�Ǉ�ĂŵƉůŝĂ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂ�ĚĞĮŶŝĐŝſŶ�Ǉ�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĞůĞĐƚƌſ-
ŶŝĐŽƐ�ĞŵƉŽƚƌĂĚŽƐ͕�ĚĞ�ĞůĞǀĂĚĂƐ�ĐŽŵƉůĞũŝĚĂĚ�Ǉ�ĞǆŝŐĞŶĐŝĂƐ͕�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂƌƋƵŝƚĞĐ-
ƚƵƌĂƐ� ĞĮĐŝĞŶƚĞƐ� ĞŶ� ĚŝƐƟŶƚŽƐ� ĐĂŵƉŽƐ� ĚĞ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͗� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͕� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͕� ĞŶĞƌŐşĂ͕�
ĐŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͕�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƐĞŶƐŽƌŝĂůĞƐ͕�ĞƚĐ͘�

�ƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ͕�ďĂƐĂĚĂƐ�ĞŶ�^Ž��;^ǇƐƚĞŵͲŽŶͲ�ŚŝƉͿ͕�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�&W'��;&ŝĞůĚͲWƌŽŐƌĂŵ-
ŵĂďůĞ�'ĂƚĞ��ƌƌĂǇͿ�ǇͬŽ�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌĞƐ͕�ƐƵƉŽŶĞŶ�ƵŶĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ĞĮĐĂǌ͕�ĐŽŶ�ǀĞŶƚĂũĂƐ�ĐŽŵƉĞƟƟ-
ǀĂƐ�ĞŶ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂƐ�ĂďŽƌĚĂĚĂƐ͕�ƟĞŵƉŽƐ�ĚĞ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂ͕�ƐŝƐƚĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌƵĞďĂƐ�Ǉ�ĞŶƐĂǇŽƐ͕�
ŚŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͕�ĞƚĐ͘

VENTAJAS Y ASPECTOS INNOVADORES

�ů� ŐƌƵƉŽ� '�/EdZ�� ƐĞ� ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ� ĞŶ� ĚŝƐƉŽƐŝĐŝſŶ� ĚĞ� ƉƌŽĐĞĚĞƌ� Ăů� ĚŝƐĞŹŽ� Ğ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĂƌƋƵŝƚĞĐƚƵƌĂƐ�ĂǀĂŶǌĂĚĂƐ�;ĞŶƚƌĞ�ĞůůĂƐ�^Ž�Ϳ�ĚĞ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐĂŵŝĞŶƚŽ�ĚŝŐŝƚĂů�ĚĞ�
ƐĞŹĂů͕�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů͕�Ǉ�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĄŵďŝƚŽ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ůŽƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƐŽŶ�ĂŶĂůŝǌĂĚŽƐ�ĞŶ�
ĚĞƚĂůůĞ�ƉĂƌĂ�ƉŽĚĞƌ�ƉƌŽĐĞĚĞƌ�Ă�ůĂ�ĚĞĮŶŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ�ŵĄƐ�ŝĚſŶĞĂ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂ-
ĐŝſŶ�ĞŶ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�ĚĞ�ƷůƟŵĂ�ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ͘��ƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽƐ�Ǉ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ƐƵƉŽŶĞ�ƵŶ�
ĂǀĂŶĐĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�Ă� ůĂ�ŚŽƌĂ�ĚĞ�ĞůĂďŽƌĂƌ�ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ�ĞǆŝƚŽƐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�
ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽƐ͕� ƐƵƐĐĞƉƟďůĞƐ� ĚĞ� ƐĞƌ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚĂƐ� Ă� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ� ĄƌĞĂ� ĚĞ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ� ĚŽŶĚĞ� ƐĞĂ�
ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ�ĚĞ�ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůƚĂƐ�ƉƌĞƐƚĂĐŝŽŶĞƐ͕�ĐŽŶ�
ƉŽƐŝďůĞƐ�ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ�ŵŝǆƚĂƐ�ŚĂƌĚǁĂƌĞͬ�ƐŽŌǁĂƌĞ͘

�Ŷ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂƐŽƐ͕�ůĂ�ĞŶƟĚĂĚ�ďƵƐĐĂĚĂ�ĞƐƚĂƌĄ�ŝŶƚĞƌĞƐĂĚĂ�ĞŶ�Ğů�ƐĂďĞƌ�ŚĂĐĞƌ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝ-
ŵŝĞŶƚŽƐ�ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂůĞƐ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽƐ͕�ĂƌƋƵŝ-
ƚĞĐƚƵƌĂƐ�ĞĮĐŝĞŶƚĞƐ�Ǉ�^Ž�Ɛ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ĂůŐƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ǇĂ�ĂďŽƌĚĂ-
ĚŽƐ�ĞŶ�Ğů�ŐƌƵƉŽ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ĞŶ�ŶƵĞǀĂƐ�ĄƌĞĂƐ�Ǉ�ĚŽŵŝŶŝŽƐ͕�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĠƐ�ƉĂƌĂ�ĂŵďĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ͘�WĂƌĂ�ĞůůŽ͕�
ƐĞ�ĞƐƚĂďůĞĐĞƌĄ�ƵŶĂ�ĐŽůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ŵĂƌĐŽ�ůĞŐĂů͕�ĐŽŵŽ�ƉƵĚŝĞƌĂ�ƐĞƌ�ƵŶ�
ĐŽŶƚƌĂƚŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͘

'�/EdZ��ďƵƐĐĂ�ĂůĐĂŶǌĂƌ�ĂĐƵĞƌĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĐŽŶ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐĞĐƚŽƌĞƐ�d/��Ğ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů͕�Ǉ�ŵĄƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ĄƌĞĂƐ�ĐŽŵŽ�ůĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͕�ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�
ƐĞŶƐŽƌŝĂůĞƐ�Ǉ�ĚĞ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�Ž�Ğů�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

OFERTA
TECNOLÓGICA

dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�/ŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ
Ǉ�ůĂƐ�dĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ

&ĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů͕
ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ
Ǉ�Ğů�dƌĂŶƐƉŽƌƚĞ

dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ

WƌŽĨ͘ ��ůǀĂƌŽ�,ĞƌŶĄŶĚĞǌ��ůŽŶƐŽ

Tipo de colaboración

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ��ĚƋƵŝƐŝĐŝſŶ

�ĐƵĞƌĚŽ��ŽŵĞƌĐŝĂů�ĐŽŶ
ĐŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�

d/�ͺh�,ͺϭϭͺ�
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DISPOSITIVOS DE DESMODULACIÓN DE SEÑALES
A TRAVÉS DE UN RECEPTOR WAVELET OFDM

RESUMEN

>Ă� ŝŶǀĞŶĐŝſŶ� ƉƌŽƉŽŶĞ� ƵŶ� ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ƌĞĐĞƉĐŝſŶ� ĚĞ� ƐĞŹĂůĞƐ� ŵƵůƟƉŽƌƚĂĚŽƌĂ�
moduladas en el transmisor con un sistema wavelet OFDM.
Este receptor incluye una etapa adicional que facilita el proceso de igualación del 
canal en el dominio de la frecuencia. La invención propone un algoritmo rápido de 
implementación que efectúa la recepción de señales, y de forma opcional, una etapa 
ĚĞ�ŝŐƵĂůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂŶĂů�ĐŽŶ�ƵŶ�ƷŶŝĐŽ�ĐŽĞĮĐŝĞŶƚĞ�Ž�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉŽƌ�ƐƵďƉŽƌƚĂĚŽƌĂ͘�
�ƐƚĂ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞŶ�ƚŽĚĂƐ�ĂƋƵĞůůĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ƋƵĞ�ĞŵƉůĞĞŶ�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�
ŵƵůƟƉŽƌƚĂĚŽƌĂ�ďĂƐĂĚĂ�ĞŶ�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�tĂǀĞůĞƚ�K&�D�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂŶƐŵŝƐŽƌ͘ �>Ă�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�
presenta los siguientes aspectos innovadores:

�Ɛ�ƵŶ� ƌĞĐĞƉƚŽƌ�ĐŽŵƉĂƟďůĞ�ĐŽŶ�ǀĂƌŝŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƉŽƌ� ůĂ� ƌĞĚ�
ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘
WƌĞƐĞŶƚĂ�ŵĂǇŽƌ�ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ�ĞƐƉĞĐƚƌĂů�ƋƵĞ�K&�D�ĞŶǀĞŶƚĂŶĂĚĂ͘
�ƵŵĞŶƚĂ�ůĂ�ƌŽďƵƐƚĞǌ�ĚĞů�ƐŝƐƚĞŵĂ͕�ĚŝƐŵŝŶƵǇĞŶĚŽ�ůĂ�ƉƌŽďĂďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ĞƌƌŽƌ͘
WĞƌŵŝƚĞ�ŵĞũŽƌĂƌ�Ğů�ƌĠŐŝŵĞŶ�ďŝŶĂƌŝŽ�ĞŶ�ĞŶƚŽƌŶŽƐ�ŚŽƐƟůĞƐ�ŵƵǇ�ƌƵŝĚŽƐŽƐ͘

VENTAJAS Y APLICACIONES

TIC_UAH_14_P

>Ă�ƌĞĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽƐƚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ŝŵƉůĂŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ͕�ƉƵĞƐ�ƵƟůŝǌĂ�Ğů�ĐĂͲ�
ďůĞĂĚŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ǇĂ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ

Es la tecnología que mayor capilaridad presenta, ya que permite el acceso a todas 
ůĂƐ�ĞŶƟĚĂĚĞƐ�/Žd�Ǉ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƋƵĞ�ƚĞŶŐĂŶ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĚ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘

^ŵĂƌƚ�'ƌŝĚ�;^'Ϳ�Ğ�/Žd�ƐƵƉŽŶĚƌĄŶ�ƵŶŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĂǇŽƌĞƐ�ĐĂŵďŝŽƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌŝͲ�
ŵĞƌĂ�ŵŝƚĂĚ�ĚĞů�ƐŝŐůŽ�yy/͘��ĞŶƚƌŽ�ĚĞů�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĞ�^'͕�ůĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�Ǉ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ŽƌŝĞŶͲ
ƚĂĚĂƐ�Ă�/Žd�ĞƐƚĄŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂŶĚŽ�ƵŶ�ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ƐŽďƌĞƐĂůŝĞŶƚĞ�;Ϯϴ͘ϱ�й�ĞŶƚƌĞ�ϮϬϭϲ�Ǉ�
ϮϬϮϬͿ͕� ĐŽŶ� ƵŶ� ŐƌĂŶ� ŶƷŵĞƌŽ� ĚĞ� ƐĞĐƚŽƌĞƐ� ƐŽĐŝĂůĞƐ� Ǉ� ĞĐŽŶſŵŝĐŽƐ� ĚĞŵĂŶĚĂŶĚŽͬ�
ŽĨƌĞĐŝĞŶĚŽ�ŶƵĞǀŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĚĞůͬĂů�ŵĞƌĐĂĚŽ͘
�ƐƚĞ�ĐĂŵďŝŽ�ĚĞďĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂƌƐĞ�ĞŶ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƉƌŽǀĞĂŶ�Ă�^'�Ğ�/Žd�
ĚĞ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ͕�ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ĮĂďŝůŝĚĂĚ�ĞŶ�ůĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͘�>ĂƐ�ĐŽŵƵŶŝͲ
ĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ƌĞĚ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�;W>�Ϳ�ĞƐƚĄŶ�ďŝĞŶ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ŽĨƌĞĐĞƌ�ĞƐƚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ͕�
pues ofrecen como principales ventajas:

tĂǀK&�D�ĞƐ�ůĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĚĞ�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŚĂ�ƉƌŽƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�
ĚĞ�ďĂŶĚĂ�ĂŶĐŚĂ�ƉĂƌĂ�W>��ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞů�ŚŽŐĂƌ�Ǉ�ĞŶ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƚĄŶĚĂƌ�/����ϭϵϬϭ͕�
ƐĞ�ŚĂ�ƉƌŽƉƵĞƐƚŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ĚĞ�W>��ƉĂƌĂ�^ŵĂƌƚ�'ƌŝĚ͕�Ǉ�ĞƐ�ŵƵǇ�ƉƌŽďĂďůĞ�
ƋƵĞ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƐĞĂ�ĚĞƐƉůĞŐĂĚĂ�ĞŶ�W>��ƉĂƌĂ�/Žd͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

OTRI Universidad de Alcalá
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

(Madrid)
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ
ŽƚƌŝƵĂŚΛƵĂŚ͘ĞƐ

ΛŽƚƌŝƵĂŚ

OTRI Universidad de Alcalá

Patente
�^�Ϯϱϲ�ϭϰϴ��Ϯ

Comunicaciones por
ůĂ�ƌĞĚ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ

Smart grid

Internet de las Cosas

ϱ'

WƌŽĨ͘ �&ĞƌŶĂŶĚŽ��ƌƵǌ�ZŽůĚĄŶ

Tipo de colaboración
�ŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ

Acuerdo de licencia

�ƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ
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TCARE SOLUCIONES ROBÓTICAS PARA EL TELECUIDADO

RESUMEN

Proponemos un conjunto de herramientas innovadoras para empresas de teleasistencia y de 
ĂƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŵĠĚŝĐĂ͘�ƐƚĂƐ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�ƐĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶ�ĚĞ�ƚƌĞƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ůŽŐƌĂƌ�ƚƌĞƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ͗

Implementar telepresencia en las casas de los pacientes. Con la telepresencia, los cuidado-
res pueden ponerse en contacto rápidamente con los pacientes consiguiendo a su vez 
importante reducciones en gastos de desplazamiento.

WƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ĂůĂƌŵĂƐ�ĞŶ�ƟĞŵƉŽ�ƌĞĂů�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉĂĐŝĞŶƚĞƐ͘

Elaborar informes médicos sobre el comportamiento de los pacientes.

>ĂƐ�ƚƌĞƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƐŽŶ͗

Un robot autónomo o telecontrolado que implementa la telepresencia.

Una red de sensores para monitorizar al paciente de forma no intrusiva logrando así la 
adquisición de importantes variables sobre el estado del paciente.

Una plataforma web que permite a los cuidadores manejar el sistema. Mediante inteligencia 
ĂƌƟĮĐŝĂů͕�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ǁĞď�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ĂůĂƌŵĂƐ�Ğ�ŝŶĨŽƌŵĞƐ�ŵĠĚŝĐŽƐ͘��ĚĞŵĄƐ͕�ůŽƐ�ĐƵŝĚĂĚŽƌĞƐ�
pueden controlar el robot de telepresencia desde la misma.

VENTAJAS Y ASPECTOS INNOVADORES

Un nuevo nivel de teleasistencia 3.0 que implementa bases de datos e-salud y telepre- 
sencia.
hŶĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ƌŽďſƟĐĂ�ƋƵĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂ�ƚĞůĞƉƌĞƐĞŶĐŝĂ͘
Una plataforma web como herramienta para cuidadores.
hŶ�ƌŽů�ƉĂƐŝǀŽ�ĚĞů�ƉĂĐŝĞŶƚĞ�ĂŶƚĞ�ůĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƐŝƐƚĞŵĂ͘
hŶĂ� ŐĞƐƟſŶ� ĞĨĞĐƟǀĂ� ĚĞ� ƉŽƐŝďůĞƐ� ĐĂşĚĂƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉĂĐŝĞŶƚĞƐ� Ǉ� ĂůĂƌŵĂƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ůĂ�ŵŽŶŝͲ�
torización con una red sensorial.

Hasta la fecha, las soluciones ofrecidas a las personas dependientes consisten en un botón en 
forma de collar de emergencia o un botón de emergencia en forma de teléfono (con o sin 
'W^Ϳ͘�̂ Ğ�ƚƌĂƚĂŶ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĂĐƟǀŽƐ�ĚŽŶĚĞ�Ğů�ƉĂĐŝĞŶƚĞ�ƟĞŶĞ�ƵŶ�ƌŽů�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ͘�EƵĞƐƚƌŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�
ƉůĂŶƚĞĂ�ƵŶĂ�ŶƵĞǀĂ�ŐĞƐƟſŶ�ĚĞ�ĂůĂƌŵĂƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ďĞŶĞĮĐŝŽ�ĚĞ�ƉĂĐŝĞŶƚĞƐ�Ǉ�ĐƵŝĚĂĚŽƌĞƐ�ƉĞƌŵŝƟĞŶĚŽ�
un mejor posicionamiento en el mercado, escalabilidad en entornos sanitarios y reducción de 
ůŽƐ�ŐĂƐƚŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐƉůĂǌĂŵŝĞŶƚŽ͗

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ
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SISTEMA Y MÉTODO DE CARACTERIZACIÓN DISTRIBUIDA DE VARIACIONES
DE ÍNDICE DE REFRACCIÓN DE UNA FIBRA ÓPTICA

RESUMEN

Sistema de medida distribuida de variaciones locales del índice de refracción entre 
ĚŝƐƟŶƚŽƐ� ĞƐƚĂĚŽƐ� ĚĞ� ƵŶĂ� ĮďƌĂ� ſƉƟĐĂ͕� ƉŽƌ� ĐŽŵƉĂƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƉĞƌĮůĞƐ� ĚĞ� ĂŵƉůŝƚƵĚ� ĚĞ�
ĚŝƐƉĞƌƐŝſŶ�ZĂǇůĞŝŐŚ�ŐĞŶĞƌĂĚŽƐ�ĞŶ�ĚŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĮďƌĂ�ƉŽƌ�ƐĞŶĚŽƐ�ƉƵůƐŽƐ�
ĚĞ� ůƵǌ�ĚĞ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ� ŝŶƐƚĂŶƚĄŶĞĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ĞŶ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�Ğ� ŝŶǀĂƌŝĂŶƚĞ�ĞŶƚƌĞ�ƉƵůƐŽƐ͘��ů�
ƐŝƐƚĞŵĂ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ�͗

DĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĞŵŝƐŝſŶ�ƋƵĞ�ŐĞŶĞƌĂŶ�ƉƵůƐŽƐ�ſƉƟĐŽƐ�ĐŽŶ�ƵŶ�ŵŝƐŵŽ�ƉĞƌĮů�ĚĞ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�
ŝŶƐƚĂŶƚĄŶĞĂ͕�ƐŝĞŶĚŽ�ǀĂƌŝĂďůĞ�Ă�ůŽ�ůĂƌŐŽ�ĚĞ�ƵŶ�ŵŝƐŵŽ�ƉƵůƐŽ͘
DĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ƌĞĐĞƉĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƌĞĐŝďĞŶ�ůĂƐ�ƐĞŹĂůĞƐ�ſƉƟĐĂƐ�ƌĞƚƌŽĚŝƐƉĞƌƐĂĚĂƐ͕�ĐŽŶĞĐƚĂ-
ĚŽƐ�Ăů�ŵŝƐŵŽ�ĞǆƚƌĞŵŽ�ĚĞ�ůĂ�ĮďƌĂ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĞŵŝƐŝſŶ�;ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ĐŝƌĐƵůĂ-
ĚŽƌ�ſƉƟĐŽͿ͘
DĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ƋƵĞ�ŵŝĚĞŶ͕�Ăů�ŵĞŶŽƐ͕�Ğů�ƉĞƌĮů�ĚĞ�ĂŵƉůŝƚƵĚ�ĚĞ� ůĂƐ�ƐĞŹĂůĞƐ�
ſƉƟĐĂƐ�ƌĞƚƌŽĚŝƐƉĞƌƐĂĚĂƐ͘
DĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐſŵƉƵƚŽ�ƋƵĞ�ĐĂůĐƵůĂŶ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂĐŝŽŶĞƐ�ůŽĐĂůĞƐ�ĚĞ�şŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ƌĞĨƌĂĐĐŝſŶ�
ŽĐƵƌƌŝĚĂƐ�ĞŶƚƌĞ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ

�ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĂŵƉůŝĂĐŝſŶ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚĂ�ƋƵĞ�ĂŵƉůŝĮĐĂŶ�ůĂ�ƐĞŹĂů�ĞŵŝƟ-
ĚĂ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ� ůĂ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ͕�Ǉ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌ�ŵĂǇŽƌĞƐ� ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ĚĞ�ĮďƌĂ͘��ů�
ŵĠƚŽĚŽ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ͗

'ĞŶĞƌĂƌ�Ǉ�ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ�ůĂƐ�ƐĞŹĂůĞƐ�ſƉƟĐĂƐ�ĚĞƐĐƌŝƚĂƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĮďƌĂ�ďĂũŽ�ƚĞƐƚ͘
ZĞĐŝďŝƌ� ůĂƐ� ƐĞŹĂůĞƐ�ſƉƟĐĂƐ� ƌĞƚƌŽĚŝƐƉĞƌƐĂĚĂƐ�ŐĞŶĞƌĂĚĂƐ�ĞŶ� ůĂ�ĮďƌĂ͕�ĞŶ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�
ĞǆƚƌĞŵŽ�ĚĞ�ůĂ�ĮďƌĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ͘
DĞĚŝƌ�ůŽƐ�ƉĞƌĮůĞƐ�ĚĞ�ĂŵƉůŝƚƵĚ�ĚĞ�ůĂƐ�ƐĞŹĂůĞƐ�ſƉƟĐĂƐ�ƌĞƚƌŽĚŝƐƉĞƌƐĂĚĂƐ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�
ƵŶ�ĨŽƚŽĚĞƚĞĐƚŽƌ�ĐƵǇĂ�ƐĂůŝĚĂ�ƐŝƌǀĂ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ�Ă�ƵŶ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ĚŝŐŝƚĂůŝǌĂĐŝſŶ͕�ĐŽŵŽ�ƵŶ�
ŽƐĐŝůŽƐĐŽƉŝŽ͘
�ů�ŵĠƚŽĚŽ�ƉƵĞĚĞ�ŝŶĐůƵŝƌ�ŵĞĚŝƌ� ůŽƐ�ƉĞƌĮůĞƐ�ĚĞ�ĂŵƉůŝƚƵĚ�Ǉ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞŹĂů�
ſƉƟĐĂ�ƉƵůƐĂĚĂ�Ž�ďŝĞŶ�ƵƟůŝǌĂƌ�ƵŶŽƐ�ĂůŵĂĐĞŶĂĚŽƐ͘
�ĂůĐƵůĂƌ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂĐŝŽŶĞƐ�ůŽĐĂůĞƐ�ĚĞ�şŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ƌĞĨƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĮďƌĂ�ŽĐƵƌƌŝĚĂƐ�ĞŶƚƌĞ�
ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĮďƌĂ͘

�ŽŶ�Ğů� ƐŝƐƚĞŵĂ͕�ŵĠƚŽĚŽ�Ǉ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ĚĞ� ůĂ� ŝŶǀĞŶĐŝſŶ͕� ƐĞ�ŽďƟĞŶĞ�ƵŶĂ�
ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ǀĂƌŝĂĐŝŽŶĞƐ� ůŽĐĂůĞƐ�ĚĞ� şŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ƌĞĨƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ�
ĞƐƉĂĐŝĂů͕�ĂůƚĂ�ƐĞŶƐŝďŝůŝĚĂĚ�Ǉ�ĂůƚĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ͘

VENTAJAS Y APLICACIONES

TIC_UAH_17

>Ă�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ƵŶĂ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ�ĞƐƉĂĐŝĂů͕�ƐĞŶƐŝďŝůŝĚĂĚ�
Ǉ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ͕�ŶĞĐĞƐŝƚĂŶĚŽ�ƵŶ�ƷŶŝĐŽ�ƉƵůƐŽ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌ�ƵŶ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĮďƌĂ�ſƉƟĐĂ�
ĞŶ�ůƵŐĂƌ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƌŝƌ�Ă�ďĂƌƌŝĚŽƐ�ĚĞ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ŵƷůƟƉůĞƐ�ƉƵůƐŽƐ͘
>ŝŵŝƚĂ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�Ǉ͕ �ƉŽƌ�ƚĂŶƚŽ͕�ƌĞĚƵĐĞ�Ğů�ĐŽƐƚĞ�ĚĞů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƐĞŶƐŽƌ͘

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ
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Ǉ�ůĂƐ�ƚĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ
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LÁSER PULSADO ANCLADO EN MODOS CON ABSORBENTE SATURABLE

RESUMEN

^Ğ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ƵŶ�>ĄƐĞƌ�ƉƵůƐĂĚŽ�ĂŶĐůĂĚŽ�ĞŶ�ŵŽĚŽƐ�ĐƵǇŽ�ƌĞƐŽŶĂĚŽƌ�ſƉƟĐŽ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ�ƵŶ�
ĂďƐŽƌďĞŶƚĞ�ƐĂƚƵƌĂďůĞ�ďĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ŶŝƚƌƵƌŽƐ�ĚĞ�ŐƌƵƉŽ�///͘��ů�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�
como absorbente saturable permite alcanzar una elevada estabilidad y energía de 
emisión sin aumentar la complejidad del sistema. El nitruro de grupo III se selecciona 
de entre uno de los siguientes subgrupos, pudiendo comprender elementos de varios 
ƐƵďŐƌƵƉŽƐ� ĐŽŶ� Ğů� ĮŶ� ĚĞ� ĐŽŶĮŐƵƌĂƌ� ůĂ� ůŽŶŐŝƚƵĚ� ĚĞ� ŽŶĚĂ� Ǉ� ƉŽƚĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ĞŵŝƐŝſŶ� ĚĞů�
ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ͘��ŽŵƉƵĞƐƚŽƐ�ďŝŶĂƌŝŽƐ͗�ŶŝƚƌƵƌŽ�ĚĞ�ŐĂůŝŽ�;'ĂEͿ͕�ŶŝƚƌƵƌŽ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�;�/EͿ�Ž�
ŶŝƚƌƵƌŽ�ĚĞ� ŝŶĚŝŽ� ;/ŶEͿ͘��ŽŵƉƵĞƐƚŽƐ�ƚĞƌŶĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ŶŝƚƌƵƌŽ�ĚĞ�ŐĂůŝŽ�Ǉ�ŶŝƚƌƵƌŽ�ĚĞ� ŝŶĚŝŽ͕�
ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�Ğů�/Ŷ'ĂE͘��ů�ƌĞƐŽŶĂĚŽƌ�Ǉ�Ğů�ĂďƐŽƌďĞŶƚĞ�ƐĂƚƵƌĂďůĞ�ĞƐƚĄŶ�ĐŽŶĮŐƵƌĂ-
ĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ŐĞŶĞƌĂƌ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂ�ĐĞŶƚƌĂĚĂ�ĞŶ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�
comprendida entre el espectro visible, el espectro infrarrojo cercano y el espectro 
infrarrojo medio.

VENTAJAS Y APLICACIONES

d/�ͺh�,ͺϭϵͺW

^Ğ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŶŝƚƌƵƌŽƐ�ĚĞ�ŐƌƵƉŽ�///�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ŶŽǀĞĚŽƐĂ�ĞŶ�Ğů�ĄŵďŝƚŽ�
ŐĞŶĞƌĂů͘� WĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ� ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽ� ĐŽŶ� Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĚĞ� ůĄƐĞƌ͕ � ŝŶƚƌŽĚƵĐĞ� ĐŽŵŽ�
ĂďƐŽƌďĞŶƚĞƐ�ƐĂƚƵƌĂďůĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ĐŽŵƉƵĞƐƚŽƐ�ĚĞ�ŶŝƚƌƵƌŽƐ�ĚĞ�ŐƌƵƉŽ�///͕�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�
alcanzar una elevada estabilidad y energía de emisión sin aumentar la complejidad del 
ƐŝƐƚĞŵĂ͘��ů�ŐƌƵƉŽ�ďƵƐĐĂ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĞŶ�ĞƐƚŽƐ�ƐĞĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĮƌŵĂƌ�ĂĐƵĞƌĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŽƉĞƌĂ-
ción técnica, acuerdos comerciales con asistencia técnica y acuerdos de licencia de 
patente.

El láser anclado en modos descrito proporciona una elevada potencia de pico, energía 
ƉŽƌ�ƉƵůƐŽ͕�ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚ�Ǉ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ͘��ƐŝŵŝƐŵŽ͕�ƉĞƌŵŝƚĞ�ŽƉĞƌĂƌ�ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶ-
ƚĞŵĞŶƚĞ� ĚĞ� ůĂ� ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝſŶ͕� ƐŝŵƉůŝĮĐĂŶĚŽ� ŶŽƚĂďůĞŵĞŶƚĞ� Ğů� ĚŝƐĞŹŽ� Ǉ� Ğů� ĐŽŶƚƌŽů� ĚĞů�
ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ͘

Desarrollo con costes razonables y posibilidad de distribución en el mercado interna-
ĐŝŽŶĂů͗���͘hh͕��ƵƌŽƉĂ�Ǉ�:ĂƉſŶ͘

�ů� ŐƌƵƉŽ� ďƵƐĐĂ� ĞŵƉƌĞƐĂƐ� ĚĞů� ƐĞĐƚŽƌ� d/�� Ž� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ� ĐŽŵƉĂŹşĂ� ƋƵĞ� ĨĂďƌŝƋƵĞ� ůĂƐĞƌƐ�
ĂŶĐůĂĚŽƐ� ĞŶ�ŵŽĚŽƐ� ĞŶ� ĮďƌĂ� ſƉƟĐĂ͕� ƉĂƌĂ� ĮƌŵĂƌ� ĂĐƵĞƌĚŽƐ� ĚĞ� ĐŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ� ƚĠĐŶŝĐĂ͕�
acuerdos comerciales con asistencia técnica y acuerdos de licencia de patente.

Código

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ
�ƐĐƵĞůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�^ƵƉĞƌŝŽƌ

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
ϮϴϴϬϱ͕��ůĐĂůĄ�ĚĞ�,ĞŶĂƌĞƐ

;DĂĚƌŝĚͿ
;нϯϰͿ�ϵϭ�ϴϴϱ�ϰϱ�ϲϭ

otriuah@uah.es

@otriuah

KdZ/�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ůĐĂůĄ

Patente
WϮϬϭϲϬϬϰϲϭ

Tecnologías de la información
y las telecomunicaciones

Energía

DĞĚŝŽĂŵďŝĞŶƚĞ�Ǉ�ƉƌĞǀĞŶĐŝſŶ
de riesgos

�ƌ͘ �&ĞƌŶĂŶĚŽ��͘�EĂƌĂŶũŽ�sĞŐĂ
�ƌ͘ �DĂƌĐŽ�:ŝŵĠŶĞǌ�ZŽĚƌşŐƵĞǌ

Tipo de colaboración
�ŽŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ƚĠĐŶŝĐĂ

�ĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�ĐŽŶ�ĂƐŝƐƚĞŶĐŝĂ
técnica

�ĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƉĂƚĞŶƚĞ
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CÉLULA VEGETAL INTERACTIVA: PROYECTO DE ROBÓTICA EDUCATIVA

RESUMEN

>Ă�ƉƌĞƐĞŶƚĞ� ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ƉƌŽƉŽŶĞ� ůĂ� ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵĂƋƵĞƚĂ�ĚŝĚĄĐƟĐĂ� ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĂ� Ǉ�
armable. Esta maqueta se puede emplear tanto en educación primaria como en 
secundaria.

>Ă�ŵĂƋƵĞƚĂ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ�ůĂ�ďĂƐĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐĠůƵůĂ�Ǉ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ĞǆƚĞƌŶĂ�ůĂƐ�ƉĂƌĞĚĞƐ�ĐĞůƵůĂƌĞƐ͘�
La base de la maqueta comprende espacios huecos que se corresponden con los orgá-
ŶƵůŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐĠůƵůĂ�ǀĞŐĞƚĂů�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŶ͕�ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ�Ğů�ŵſĚƵůŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵŝƚŽĐŽŶĚƌŝĂƐ͕�
Ğů�ŵſĚƵůŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐůŽƌŽƉůĂƐƚŽƐ͕�Ğů�ŵſĚƵůŽ�ĚĞů�ŶƷĐůĞŽ͕�Ğů�ŵſĚƵůŽ�ĚĞů�ƌĞơĐƵůŽ�ĞŶĚŽƉůĂƐ-
ŵĄƟĐŽ�ůŝƐŽ͕�Ğů�ŵſĚƵůŽ�ĚĞů�ƌĞơĐƵůŽ�ĞŶĚŽƉůĂƐŵĄƟĐŽ�ƌƵŐŽƐŽ͕�Ğů�ŵſĚƵůŽ�ĚĞ�ůĂ�ǀĂĐƵŽůĂ�Ǉ�
el módulo del aparato de Golgi.

WĂƌĂ�ƉĞƌŵŝƟƌ�ƵŶĂ�ĐſŵŽĚĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƋƵĞƚĂ�Ǉ�ƋƵĞ�ƐĞĂ�ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ�ŵĂŶŝƉƵůĂ-
ďůĞ͕� ůĂƐ�ƉŝĞǌĂƐ�ƋƵĞ� ůĂ� ĐŽŶĨŽƌŵĂŶ�ĞŶĐĂũĂŶ�ĞŶ� ƐƵƐ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ�ŚƵĞĐŽƐ͘��Ğ�ĞƐƚĂ�
ĨŽƌŵĂ�Ğů�ƵƐƵĂƌŝŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƉĂƌĂƌ͕ �ƉƵůƐĂƌ�Ǉ�ŵĂŶŝƉƵůĂƌ�ůĂƐ�ƉŝĞǌĂƐ�ƋƵĞ�ůĞ�ŝŶƚĞƌĞƐĞŶ�ĞŶ�ĐĂĚĂ�
ŵŽŵĞŶƚŽ� ƐŝŶ� ƚĞŶĞƌ� ƋƵĞ� ĚĞƐŵŽŶƚĂƌ� Ğů� ĐŽŶũƵŶƚŽ� ĐŽŵƉůĞƚŽ͘� 'ƌĂĐŝĂƐ� Ă� ƐƵ� ĨŽƌŵĂ�
ƚƌŝĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů͕� ůĂ� ŵĂƋƵĞƚĂ� ĚŝĚĄĐƟĐĂ� ĨĂĐŝůŝƚĂ� ůĂ� ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ� ĚĞ� ůĂ�
célula vegetal.

�ĚĞŵĄƐ͕�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�Ğů�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�İƐŝĐŽ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ŵĞũŽƌĂƌ�
ůĂ�ĂƐŝŵŝůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�Ǉ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞƌ�ůĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐĠůƵůĂ�ǀĞŐĞƚĂů�ĚĞ�ƵŶĂ�
ĨŽƌŵĂ�ƐĞŶĐŝůůĂ�Ǉ�ĂƐĞƋƵŝďůĞ�Ăů�ŶŝǀĞů�ĐŽŐŶŝƟǀŽ�ĚĞů�ƵƐƵĂƌŝŽ͘

VENTAJAS Y APLICACIONES

TIC_UAH_20

>Ă�ĐŽŵďŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŝŵƉƌĞƐŝſŶ�ĞŶ�ϯ��ĚĞ�ůĂ�ĐĠůƵůĂ�Ǉ�ůĂ�ƌŽďſƟĐĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ�ĐŽŶ�
el alumno, supone una novedad en el mercado.

EŽ�ƐĞ�ŚĂ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ�ŶĂĚĂ�ŝŐƵĂů�ĞŶ�ůĂ�ďŝďůŝŽŐƌĂİĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ĐŽŶƐƵůƚĂĚĂ͘
EŽ�ƐĞ�ŚĂ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ�ŶĂĚĂ�ŝŐƵĂů�ĞŶ�ƵŶ�ŝŶĨŽƌŵĞ�ĚĞ�ďƷƐƋƵĞĚĂ�ĐŽŵƉůĞƚŽ͘

Datos de la patente

Áreas de aplicación

/ŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ

CONTACTO

OTRI Universidad de Alcalá
Escuela Politécnica Superior

�ĂŵƉƵƐ��ŝĞŶơĮĐŽͲdĞĐŶŽůſŐŝĐŽ
28805, Alcalá de Henares

(Madrid)
(+34) 91 885 45 61

otriuah@uah.es

@otriuah

OTRI Universidad de Alcalá

Patente
ES1167808U

Ciencias Biológicas

Tecnologías industriales

�ƌ͘ �DĂƌşĂ��ŽůŽƌĞƐ�>ſƉĞǌ��ĂƌƌŝůůŽ
�ƌ͘ ��ŶĂ�DĂƌşĂ�dŽƌƌŽďĂ�'ŽŶǌĄůĞǌ

�ƌ͘ ��ĂǀŝĚ�>ſƉĞǌ�^ĂŶƚŽƐ

Tipo de colaboración
Cooperación técnica

Acuerdo comercial con asistencia
técnica

Acuerdo de licencia

Contacto con empresas
ǇͬŽ�ĞŶƟĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƐŽůŝĐŝƚƵĚ
ĚĞ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ƋƵĞ�ĨĂĐŝůŝƚĞŶ
el desarrollo del sistema
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